
JDBC driver types
JDBC driver는 크게 4가지 타입으로 나누어진다. 각각의 타입에 따라서, JDBC드라이버의 구현방법이 다르며, System independent, performance 등에 기본적으로 차이를 보인다. 일반적으로 상위 타입으로 갈수록 perfomance와 independent가 증가한다고 생각하면 된다. JDBC driver의 4가지 타입은 아래와 같다.

· Type 1 : JDBC-ODBC Bridge

· Type 2 : Native_API/partly Java driver

· Type 3 : Net-protocol/all-Java driver

· Type 4 : Native-protocol/all-Java driver

1. JDBC-ODBC 

JDBC-ODBC 브릿지(bridge)는 JDBC가 ODBC Driver에 접근하는 통로를 제공한다. 

알아 두어야 할 것은 많은 데이터베이스 클라이언트 코드(code)와 ODBC 바이러니(binary) 코드를 이 드라이버를 사용하는 각기 클라이언트 머신(client machine)위에 로드(load) 시켜줘야 한다는 것이다. 따라서 이 종류의 드라이버는 3-tier구조의  기업 네트웍크나 애플리케이션 서버코드에 가장 적합하다. 


JDBC와 ODBC를 서로 연결시킴으로써 ODBC의 상위 레벨에서 브리지를 통해 JDBC와 인터페이스한다. 이 방법은 가장 쉽게 데이타베이스를 엑세스 할 수 있는 방법. 

보안 문제 때문에 Applet에서는 작동을 하지 않는다. 

JDBC-ODBC 브리지를 이용하기 때문에 클라이언트에는 JDBC 드라이버와 ODBC DLL이 모두 위치한다. 따라서 이 드라이버를 사용해 애플릿을 작성할 경우 ODBC DLL을 별도로 설치하고 환경을 설정해야 한다. 계층이 복잡하고 많기 때문에 데이터 복사시 오버헤드도 많다.  

장점 

① 기존 ODBC의 기능과 드라이버를 그대로 이용할 수 있다.  

단점 

① 클라이언트측에 미리 ODBC 드라이버가 설치돼 있어야 한다. 

② 계층이 복잡하고 관련된 소프트웨어가 많기 때문에 관리시 많은 부담이 있다. 

③ 네트웍을 통해 전송된 애플릿만으로 클라이언트를 수행할 수 없다. 

④ 계층이 많고 복잡하기 때문에 많은 양의 데이터 조작시 다른 드라이버에 비해 오버헤드가 많이 발생한다. 

⑤ ODBC와 DB 간에 소켓을 사용하기 때문에 방화벽을 통과하지 못한다. 따라서 익스트라넷에서 

사용할 수 없다.  

타입 I 드라이버는 대규모 클라이언트/서버 시스템을 전개하기에는 부적합하지만 기존의 ODBC를 그대로 이용하는 환경에서는 아주 유용하다. 특히 ODBC를 기본 프로토콜로 삼고 있는 MS의 SQL서버를 조작할 경우 타입 I 드라이버를 이용해야만 한다.  

2. Native-API partly-Java Driver(부분적인 자바) - OCI Driver

JDBC호출들을 오라클(oracle), 사베이스(Sybase), 인포믹스(Infomix), DB2, 또 다른 DBMS를 위한 클라이언트 API위에의 호출로 변환한다. 

알아두어야 할 것은 브릿지 드라이버처럼, 이런 종류의 드라이버도 각각의 클라이언트 머신(client machine)위에 바이너리 코드(binary code)를 로드(load)할 것을 요구한다. 
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Native-API란 벤더에서 제공하는 라이브러리를 이용해 DB를 엑세스한다는 의미이다. 그러므로 벤더에서 제공되는 2진 파일과 인터페이스하기 위해 자바는 부분적으로 네이티브 메쏘드를 이용하게 된다.  

partly-Java 는 클라이언트쪽에 DB회사에서 제공하는 라이브러리를 가지고 있어야한다. 

이것도 type-1처럼 보안 관계로 Applet에서는 작동을 하지 않는다. 

타입 I과 동일한 구조를 갖는데, 한 가지 차이라면 ODBC 대신에 DBMS에서 사용하는 DB 라이브러리가 위치한다는 점이다. 따라서 타입 I과 마찬가지로 미리 클라이언트에 해당 DB 라이브러리가 설치돼 있어야 한다.  

장점 

① 사이베이스의 dblib, 오라클의 oclib처럼 벤더가 제공하는 DB 라이브러리를 그대로 이용할 수 있다.  

② 자체 DB 라이브러리를 이용하기 때문에 타입 I에 비해 성능이 빠르다.  

단점 

① 벤더 라이브러리가 클라이언트측에 설치돼 있어야 한다. 

② 타입 I과 마찬가지로 소프트웨어 관리 부담이 발생한다. 

③ 네트웍을 통해 전송된 애플릿만으로 작동되지 않는다. 

④ 계층이 많음으로 인해 오버헤드가 크다. 

⑤ DB 라이브러리와 DB 간에 소켓이나 DBMS 고유 프로토콜을 사용하기 때문에 방화벽을 통과하지 못한다. 따라서 익스트라넷에서 사용할 수 없다.  

타입 I과 마찬가지로 대규모 클라이언트/서버 시스템 전개에 부적합하다. 그러나 타입 I에 비해서는 우수한 성능을 얻을 수 있다.  

3. Net-protocol all-Java driver(순수한 자바) 

JDBC호출(call)들이 서버(server)로부터 DBMS 프로토콜(protocol)로 변환될 DNMS과는 독립적인 네트워크 프로토콜DBMS-independent net protocol)변환되는 드라이버이다. 

 이런 네트 서버 미들웨어(middleware)는 모든 자바 클라이언트들을 여러가지 다양한 데이터베이스에 연결할 수 있다. 데이터베이스의 벤터(vendor:제품)에 따라 사용되는 프로토콜이 좌우 된다. 모든 벤터들은 인터넷 사용을 위한 가장 적합한 솔루선을 제공한다. 

인터넷에 접근을 지원하는 벤더의 제작자들은 보안을 위한 추가 요구사항과, 화이어 월을 통한 접근을 제공등 다룰수 있게 해야 한다. 

몇몇 벤더들은 그들의 데이터베이스 미들웨어 제품에 JDBC드라이버를 추가하고 있다. 
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  JDBC의 호출을 DBMS에 비종속적인 네트웍 프로토콜로 바꾼 후 다시 서버에 의해 원하는 DBMS의 프로토콜로 해석한다. 서버에 존재하는 네트웍 미들웨어에 의해 자바로 만들어진 모든 클라이언트 프로그램이 다른 여러 데이터베이스에 연결되는 3-tier 아키텍처이다.  

  JDBC의 수행과정을 단적으로 정리하면, 먼저 클라이언트의 요청에 의해 실제 애플릿이 다운로드되면서 필요한 JDBC 클래스와 기타 지원 클래스가 동적으로 다운로드되고, 이를 통해 각각의 데이터베이스와 인터페이스 하는 형식이다. 

자체에서 3-tier 모델을 준수하므로, 클라이어트측에는 드라이버 클래스와 API가 위치하고 실제 기능은 JDBC 미들웨어에 위치하는 구조이다. 클라이언트측의 경우 자바로 구현되기 때문에 애플릿을 통해 구현할 수 있다. 단, 이 경우에는 자바의 보안 제약 때문에 JDBC 미들웨어가 웹서버와 같은 호스트에 위치해야 한다.  

장점 

① 클라이언트에서 별도의 JDBC 드라이버들을 관리할 필요가 없다.  

② 다중 DB 접속, 질의 캐싱, 로드 밸런싱, 보안 기능처럼 JDBC 미들웨어 내에 별도의 부가 기능을 구현할 수 있다. 

③ 3-tier 구조를 갖기 때문에 대규모 클라이언트/서버 환경에 적합하다.  

단점 

① JDBC 미들웨어를 구현하기 위한 표준이 없다. 따라서 표준 프로토콜로 구현하지 않는 한 방화벽을 통과해 서비스를 주고 받지 못한다.  

JDBC를 이용해 대규모의 다단계 시스템을 구축할 경우 필수적인 솔루션이다. 그러나 JDBC 미들웨어 자체의 표준이 없기 때문에 익스트라넷 환경에서 이용할 경우 세심한 고려가 필요하다. 대안으로는 JDBC 미들웨어의 표준 프로토콜로서 CORBA의 IIOP나 HTTP를 이용하는 방법

이 있다.  

4. Native-protocol all Java-driver(순순한 자바) - THIN Driver

JDBC호출이 DBMS에서 사용되는 네트웍 프로토콜로 직접 변환된다. 이 드라이버는 클라이언트로부터 DBMS서버의 직접 호출을 허용하고, 인터넷 접근을 위한 특별한 솔루션이다. 

  이러한 프로토콜은 독립적이기 때문에, 차차 그들자신의 주요한 드라이버 스타일의 소스가 될 것이며. 여러 데이터베이스 벤더들이 현재 진행 중에 있다. 
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JDBC API는 DBMS가 사용하는 전용 프로토콜을 이용해 직접 인터페이스를 한다. 

  클라이언트에서 DBMS 서버로 직접 엑세스하게 되므로 인트라넷을 위한 작고 빠른 실용적인 대안이 된다. 데이터베이스에 엑세스하기 위해 DBMS와 직접 인터페이스를 할 수 있는 플로토콜을 이용한다. 클라이언트의 프로그램과 DBMS과 다른 과정을 거치지 않고 바로 인터페이스하기 때문에 빠륵고 효율적인   인트라넷 솔루션을 제공한다. 단, 이 타입의 프로토콜은 데이터베이스에 종속된다. 

DBMS의 모든 조작 기능을 자바로 직접 구현했기 때문에 ODBC나 DB 라이브러리같은 별도의 모듈없이 작동될 수 있다. 특히 모든 드라이버가 자바로 구현됐기 때문에 애플릿으로 개발할 경우 자동으로 웹을 통해 다운로드된다. 그러나 타입 IV 역시 표준 프로토콜을 사용하지 않으므로 서비스가 방화벽을 통과하지 못한다.  

장점 

① JDBC 호출을 DBMS의 고유한 프로토콜로 직접 변환해 처리하기 때문에 처리 속도가 가장 빠르다.  

단점 

① 벤더 고유의 프로토콜을 알고 있어야만 한다.  

빠른 액세스를 요하는 2-tier 시스템 구성에 적합하다. 그러나 대규모 클라이언트/서버 시스템을 전개하는 데는 적합하지 않다.  


( Type 1 : JDBC-ODBC Bridge 방식으로 연결
1. 오라클 SQL*NET을 이용하여 ODBC와 연결하기.

 Oracle JDBC 2.0 Driver(classes12.zip) 파일을 다운받는다.

1) 서비스 명 등록(oracle Net8 easy config 이용) 
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2) TCP/IP(Internet Protocol) 설정

3) HOST NAME 설정

4) DATABASE SID 등록

5) 윈도우->제어판->ODBC 데이터 원본 관리자 -> 시스템DSN 탭 클릭

-> Oracle ODBC Driver 선택 -> data source name, ServiceName, UserID 설정

   6) sqlplus나 Oracle ODBC test 를 이용하여 테스트해본다.

   7) tnsnames.ora (c:\orawin95\NET80\ADMIN)을 열어서 Alias 등록을 확인한다.

2. 테스트 코드 

import java.sql.*;

import java.lang.*;

public class mtc2 {


public static void main(String[] args) {



try{




Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");




 String sourceURL = new String("jdbc:odbc:kds");




 Connection databaseConnection = 

DriverManager.getConnection(sourceURL,
"scott","tiger");

  


Statement statement = databaseConnection.createStatement();




statement.executeUpdate 

("INSERT INTO student values('김대섭','시스템','컨설팅','22')"); 



} catch(ClassNotFoundException cnfe) {




System.err.println(cnfe);



} catch(SQLException sqle) {




System.err.println(sqle);



}


}

}

3. 소스 코드 설명

// Loading Driver : JDBC-ODBC Bridge driver 를 사용할 경우
       Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");
// Making the connection
String sourceURL = new String("jdbc:odbc:kds");




 Connection databaseConnection = 

DriverManager.getConnection(sourceURL,"scott","tiger");

// kds는 Data Source 이름, ,"scott","tiger"  아이디와 패스워드로 접근을 하게 된다.

4. NOTE
JDBC Type4의 Driver는 마치 SQL*Net Client의 역할을 대신한다고 생각할 수 있다. 즉 Type4의 Oracle JDBC Driver는 Oracle SQL*Net Client module을 대신하며, SQL*Net Client의 Java version이라고 생각하면 될 것 같다

( Type 4 : Native-protocol/all-Java driver 방식으로 연결
1. 사용방법

이 방법은 Oracle의 thin Driver를 사용하는 것이다.

그러기 위해서는 classes12.zip 이 필요합니다.  이 파일만 있으면 , Oracle관련 
     제품이  Local머신에  설치되어  있을  필요가  없습니다.  
--------------------------------------------------------------
   [사용법] 
     String driver = "oracle.jdbc.driver.OracleDriver"; 
     String url = "jdbc:oracle:thin:@210.220.251.96:1521:ORA8i"; 
     String user = "scott";  String password = "tiger"; 
     Class.forName(dirver); 
     Java.sql.Connection conn = DriverManager.getConnection(url, user, password); 
--------------------------------------------------------------

2. 오라클 드라이버를 가져오기.

 (이 JDBC Thin Driver는 오라클홈페이지에서 얻을 수 있음)

http://www.oracle.com/kr에 접속 

download 메뉴선택 -> software download -> utilites & driver 선택

 : Oracle JDBC 2.0 Driver(classes12.zip) 파일을 다운받는다.

3. 클래스 경로 지정하기

다운받은 파일을 jdk 디렉토리의  lib 밑에 푼다. 

그러면 다음과 같은 디렉토리가 생긴다.

/javax

/oracle

다른 곳에 풀었을 경우는 그 디렉토리를 classpath에 추가해 주어야 한다.

4. 테스트 코드

import java.sql.*;

import java.lang.*;

public class mtc {


public static void main(String[] args) {



try{




Class.forName("oracle.jdbc.driver.OracleDriver");





String sourceURL = new String

("jdbc:oracle:thin:@70.2.204.31:1521:SMS");




Connection databaseConnection =

 DriverManager.getConnection(sourceURL, "scott","tiger");




Statement statement = databaseConnection.createStatement();




statement.executeUpdate 

("INSERT INTO student values ('11','11','11','11')");



} catch(ClassNotFoundException cnfe) {




System.err.println(cnfe);



} catch(SQLException sqle) {




System.err.println(sqle);



}


}

}

5. 소스 코드 설명

Class.forName("oracle.jdbc.driver.OracleDriver"); 

/* 오라클 thin Driver 사용을 위한 드라이버의 패스를 설정한다 */

String sourceURL = new String("jdbc:oracle:thin:@70.2.204.31:1521:SMS");

/* jdbc:oracle:thin -> 오라클의 thin 드라이버

여기서 thin:xxx/yyyy 로 설정시 xxx: 사용자 id, yyyy:패스워드

@70.2.204.31 -> 오라클 서버이름/IP

SMS : DB 이름 */

7. NOTE
     -  thin 방식으로 접속할 경우, 원격지 Oracle DB의" Listener"가 떠 있어야 합니다
     - 프로그램 소스상의 유일한 차이점은 DB URL이 OCI는 Remote DB에 대한 Local Alias를
       사용하는 반면, Thin Driver는 Remote 머신의 IP Address와 Port번호, 그리고 
       해당 DB의 SID를 필요로 한다는 것만이 차이가 있을 뿐입니다.
( JDBC- Oracle 참조사이트
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